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RAM® Elements
The Structural Engineer’s Toolkit System

สาํหรบัการวิเคราะหแ์ละออกแบบโครงสรา้งเกือบทกุประเภทหรอืสว่นประกอบโครงสรา้งที�ครบ 

ครนัดว้ยความสามารถในการออกแบบที�ซบัซอ้นเพื�อชว่ยเหลือคณุในการวิเคราะหแ์ละการออกแบ

บ RAM Elements มีชดุเครื�องมือการวิเคราะหแ์ละการออกแบบทางวิศวกรรมที�มีประสทิธิภาพ 

และใชง้านงา่ย

UNPARALLELED FLEXIBILITY FROM A SINGLE PROGRAM 
RAM Elements นาํเสนอการวิเคราะหแ์ละการออกแบบ 3D finite element เต็มรูปแบบ 

พรอ้มดว้ยโมดลูการออกแบบแบบ stand-alone หรอื integrated ซึ�งมาในแพค็เกจที�ใชง้านงา่ย 

RAM Elements นาํเสนอฟีเจอรต์า่งๆ เชน่ การออกแบบคานและเสา กาํแพงรบัแรงเฉือนคอนกรตี 

หรอือิฐ กาํแพงกนัดนิ กาํแพงเอียง คานตอ่เนื�อง ฐานราก และโครงถกั โดยทั�งหมดนี�รวมอยูใ่น 

graphical interface ที�คุน้เคย เรยีนรู ้และใชง้านงา่ยเพียงตวัเดียว แทนที�จะใชโ้ปรแกรม finite 

element แบบ stand-alone  สาํหรบักรอบ โครงถกั และโครงสรา้งอื�นๆ และโปรแกรมเฉพาะหรอื 

สเปรดชีตสาํหรบัความตอ้งการดา้นการออกแบบในชีวิตประจาํวนัของคณุ ใหใ้ช ้RAM Elements 

สาํหรบังานทั�งหมดเหลา่นี � ชว่ยลดความจาํเป็นในการเรยีนรูโ้ปรแกรมตา่งๆ สาํหรบัการออกแบบ 

เหลก็ คอนกรตี ก่ออิฐ ไม ้หรอืเหลก็ขึ �นรูปเยน็ และไมจ่าํเป็นตอ้งซื �อผลติภณัฑเ์ฉพาะทางเพิ�มเตมิ 

สาํหรบักาํแพงกนัดนิหรอืกาํแพงเอียง ฟังกช์นัทั�งหมดที�คณุตอ้งการอยูใ่นแพค็เกจเดียว

PROVIDES COMPREHENSIVE STRUCTURAL MODELING
RAM Elements นาํเสนอบรกิารวิเคราะหแ์ละออกแบบ finite element ที�สามารถแกไ้ขปัญหา 

การวิเคราะหโ์ครงสรา้งไดเ้กือบทั�งหมด RAM Elements ถกูใชโ้ดยบรษัิทวิศวกรรมหลายพนัแหง่ 

โดยมอบประสทิธิภาพที�ไมมี่ใครเทียบไดส้าํหรบัการสรา้งแบบจาํลอง วิเคราะห ์ออกแบบ และปรบั 

แตง่องคป์ระกอบและระบบโครงสรา้ง

มีความสามารถในการสรา้งแบบจาํลองมากมายเพื�อทาํใหก้ารสรา้งแบบจาํลองของโครงการที�ซบั 

ซอ้นทาํไดร้วดเรว็และงา่ยดาย เพื�อเพิ�มความยืดหยุน่ มีการจดัที�ผูใ้ชส้ามารถปรบัแตง่ได ้ดงันั�นจงึ 

สามารถใชค้าํสั�งที�คณุชื�นชอบไดเ้พียงคลกิเมาส ์ฟีเจอรก์ารสรา้งโมเดล Physical member ช่วยให ้

ผูใ้ชส้ามารถออกแบบในฐานะวิศวกร ไมใ่ชผู่เ้ชี�ยวชาญดา้น finite element 

โมดลูการออกแบบที�ซบัซอ้นสาํหรบั structural elements เช่น กาํแพงกนัดนิหรอืกาํแพงรบัแรง 

เฉือนแบบแยกสว่น สามารถทาํงานแบบผสานรวมกบัโมเดล finite element model หรอืในโหมด 

stand-alone design ดว้ยการปรบัปรุงอยา่งตอ่เนื�องของเรา RAM Elements จงึสามารถอปัเดต 

โคด้ใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ

QUICKLY DESIGN A SINGLE STRUCTURAL ELEMENT 
ออกแบบ single structural element เช่น ผนงัคอนกรตี ไดอ้ยา่งงา่ยดาย หรอืใชค้วามสามารถใน 

การวิเคราะหแ์ละการออกแบบแบบบรูณาการเพื�อออกแบบสว่นประกอบเหลา่นี �เป็นสว่นหนึ�งของ 

โมเดล 2D หรอื 3D finite element ซึ�งจะนาํขอ้มลูทั�งหมดเขา้สูโ่มดลูการออกแบบโดยอตัโนมตัิ 

จากแบบจาํลอง

โมดลูการออกแบบปัจจบุนัประกอบดว้ย: โครงถกั คอนกรตี ก่ออิฐ และผนงัเอียงขึ �นที�มีหรอืไมมี่ 

ชอ่งเปิด ฐานรากแบบแผแ่ละแบบรวมกนั คานตอ่เนื�อง เสาคอนกรตีพรอ้มแผนผงัปฏิสมัพนัธ ์

และกาํแพงกนัดนิ

โมดลูคอนกรตีเสรมิเหลก็ทั�งหมดจะชว่ยคณุในการออกแบบและใหร้ายละเอียดความตอ้งการ 

เหลก็เสน้ ดาํเนินการตรวจสอบการออกแบบที�จาํเป็นทั�งหมด และจดัทาํ drawings ใน CAD 

format พรอ้มรายงานโดยละเอียดที�ออกแบบมาเพื�อใชก้บัการคาํนวณโครงสรา้งของคณุโดยตรง

CUSTOMIZABLE 

สรา้งโมเดล อยา่งรวดเรว็และแมน่ยาํในวิธีใดๆ ที�คณุเลือกโดยใชฟี้เจอรที์�ปรบัแตง่ได ้RAM 

Elements ช่วยใหค้ณุปรบัแตง่เกือบทกุสว่นของโปรแกรมใหต้รงตามความตอ้งการหรอืมาตรฐาน 

ของบรษัิทและกฎเกณฑท์ั�วไปได ้ดว้ยวิธีการตา่งๆ มากมายในการจดัวางโหนด วิธีตา่งๆ ในการ 

สรา้ง model members, quick shell creation, robust import options, และความสามารถใน 

การจดัการทกุออ็บเจ็กต ์คณุสามารถสรา้งแบบจาํลองตามรายละเอียดไดอ้ยา่งรวดเรว็ 

และแมน่ยาํ และไดร้บัผลลพัธที์�คาดหวงั แถบเครื�องมือที�ปรบัแตง่ได ้และมมุมอง personalized 

model, display options และ unit systems ยงัพรอ้มใชง้านอีกดว้ย ความสามารถนี�ชว่ยให ้

สามารถสรา้งเทมเพลตสาํหรบัโครงสรา้งการออกแบบในชีวิตประจาํวนัไดอ้ยา่งงา่ยดาย ชว่ยให ้

คณุประหยดัเวลาในแตล่ะโครงการไดม้ากยิ�งขึ �น.

สามารถใช้วสัดหุลายชนิดในโมเดล RAM Elements ของคณุได ้ดงัที�แสดงใน warehouse นี� 
ซึ�งประกอบดว้ย steel rafters และ girders, hot-rolled steel columns, cold-formed purlins 

และ girts, รวมทั้ง perimeter CMU wall



ANALYSIS
� Dynamic analysis (eigenvalue และ response spectra) ดว้ยวิธี CQC, SRSS 

และ ABS สาํหรบั superposition และ subspace iteration, Ritz vectors และ 

Lanczos/Arnoldi สาํหรบัการวิเคราะหล์กัษณะเฉพาะ

� การวิเคราะห ์P-Delta แบบ nonlinear

� การวิเคราะห ์Linear Buckling (Lanczos/Arnoldi หรือ Subspace iteration)

� Tension-only members

� Compression-only springs

� Cable members

� สปรงิเชื�อมตอ่ชิ �นสว่นสาํหรบั semi-rigid joints, โดยกาํหนดความแข็งในการ 

หมนุที�ปลายชิ �นสว่น

� แผน่ไดอะแฟรมพื�นแบบยืดหยุน่หรอืแบบแข็ง

� การสรา้ง mass อตัโนมตั ิมีหรอืไมมี่ก็ได ้ตอ้งใช ้rigid diaphragms

� การวิเคราะหชิ์ �นสว่น Prismatic และ real tapered (exact stiffness finite element)

� ความเคน้ ในระนาบ และ นอกระนาบใน shells

� อนญุาตใหมี้การกาํหนด nodal displacements

� นาํเขา้ DXF, STAAD.Pro®, RAM Structural System, OpenRE และ SAP2000™ 

รวมถงึการบรูณาการเตม็รูปแบบกบั Structural Synchronizer (ISM) สง่ออกไปยงั 

DXF, SDNF, OpenRE และ RAM SBeam

DESIGN
� การออกแบบ rolled steel ตามมาตรฐาน AISC 360-22, 2016, 2010 และ 2005 

(ทั�งใน ASD หรอื LRFD), AISC 341-16, 2010 และ 2005, BS 5950-1:2000, AS 

4100-2020 และ 1998, CSA S16-19 และ 2009 และ NBR 8800-08

� การตรวจสอบพิเศษสาํหรบั tapered members (AISC DG 25) และการออกแบบ 

member torsion (AISC DG 9)

� การออกแบบ Cold-formed steel ตามมาตรฐาน AISI S100-16, 2012, 2007 และ 

2001

� การออกแบบ Reinforced concrete ตามมาตรฐาน ACI 318-19, 14, 11, 08 และ 05 

รวมถงึ BS 8110-1:1997

� การออกแบบ Reinforced/unreinforced ตามมาตรฐาน ACI 530-22, 16, 13, 11, 08 

และ 05 ใน ASD และ SD (ขอ้กาํหนดนี�เรยีกวา่ TMS-402)

� การออกแบบไม ้(sawed lumber, timber หรอื glulam) ตามมาตรฐาน ANSI/AF&PA 

NDS-2018 และ 2005 ใน ASD และ LRFD

DESIGN/DETAILING MODULES
� การออกแบบคาน เสา และฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก
� การออกแบบสําหรับการดัด เฉือน และแรงบิดสําหรับคาน
� การออกแบบสําหรับเอฟเฟกต์  axial, bi-axial bending, shear และ slenderness ของเสา
� ข้ อกําหนดด้ านแผ่ นดินไหวสําหรับรายละเอียดเสา

� การคํานวณ l ap length, development length และ cutoff points
� การออกแบบกําแพงกันดิน

� การวิเคราะห์ และออกแบบกําแพงกันดินคอนกรีตเสริมเหล็กหรือไม่ ได้ เสริมเหล็ก

หรือกําแพงกันดินก่ ออิฐ

� ตวัเลือกในการกําหนดกําแพงกันดนิแบบคานยื�น แรงโน้มถ่วง หรอืแบบยึด 
(พรอ้มการยึดดา้นข้างและฐานยึดแบบตรงึหรอืคงที�)

� Tapered stems หรอื stems ที�มีหลายบล็อกมีความหนาและการเสรมิแรงที� 

เปลี�ยนแปลง

� พิจารณา Axial loads บน stem (มีหรอืไม่มีความเยื �องศนูย์)

� การออกแบบคานตอ่เนื�อง

� คานเหลก็ ไม ้หรอืคอนกรตี

� skip loading อตัโนมตัิ

� การออกแบบกาํแพง Tilt-up

� สปรงิแบบยดึแนน่ ยดึดว้ยหมดุ หรอืแบบอดัเทา่นั�น 

สาํหรบัการรองรบัดา้นลา่งของผนงั

� วิธีการวิเคราะห ์finite element แบบง่ายหรอืแบบจาํกดั

� การออกแบบตาม ACI 551 code รวมถงึ ACI 318 อตัโนมตัิ

� โหลดในระนาบที�กระจกุตวัและกระจายในแนวตั�ง: dead load หรอื live load 

มีหรอืไมมี่ความเยื �องศนูยก์ลาง โหลดนอกระนาบที�กระจายดา้นขา้ง: 

แรงลมหรอืแรงแผน่ดนิไหว

� ตวัเลือกฐานรากแบบแยกหรอืตอ่เนื�อง

� การออกแบบผนงัก่ออิฐ

� ผนงัรบันํ�าหนกั ผนงัรบัแรงเฉือน เสา และคานประตู

� ผนงัรบันํ�าหนกัและ/หรอืผนงัรบัแรงเฉือนที�ไมมี่การเสรมิแรง หรอืเสรมิแรง

� การวิเคราะหผ์นงัดว้ย FEM (finite elements method)

�  การออกแบบผนงัรบัแรงเฉือนคอนกรตีเสรมิเหลก็

� การพิจารณา boundary elements เป็นคอลมันห์รอืหนา้แปลน

� การวิเคราะหผ์นงัดว้ย FEM

� โหลดรวมแนวตั�งที�มีหรอืไมมี่ความเยื �องศนูยก์ลาง

� โหลดกระจายแนวตั�งในระนาบ

FOOTING DESIGN
� การออกแบบฐานรากแบบ Spread และ combined
� การเพิ�มประสิทธิภาพฐานราก: การวเิคราะห์ความเครยีดหรอืดนิที�กําหนดโดยผู้ ใช้สําหรบั 

ความสูง ความกวา้ง และความยาว

� การตรวจสอบ Global stability: การพลิกควํ�า การเลื�อน และการยกตวั

� การเสรมิแรงที�เหมาะสมและความยืดหยุ่นในการปรบัเปลี�ยน

� การบูรณาการแบบไรร้อยตอ่กับ RAM Elements

RAM Elements At-A-Glance

 SYSTEM REQUIREMENTS
MINIMUM: Windows 8.1 x64 หรอืสงูกวา่ 2 GB RAM, แนะนาํใหใ้ช ้4 GB

DISPLAY: การด์แสดงผลที�รองรบั OpenGL ตอ้งมีหนว่ยความจาํวิดีโออยา่งนอ้ย 512 MB

RECOMMENDED: Multiple processor core (x64). (ตวัแกปั้ญหาแบบกระจายโดยตรงมีใหใ้ชง้านสาํหรบัโปรเซสเซอร ์Intel เทา่นั�น)

RAM Elements ดาํเนินการออกแบบเหล็กกล้าขึ �นรปูเย็น 
รวมถึงการปรบัปรงุส่วนผนังบางที�ตอ้งผ่านการดดัแบบสองแกน

สอบถามข้อมูลเพิ�มเตมิ

Line Official Account: @reisoftware 

โทร 081-351-2980

Website: www.reisoftwareth.com




