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RAM® Concept
การออกแบบคอนกรตีเสรมิเหลก็และ Post-tensioned

RAM Concept คือโซลชูนัการออกแบบโครงสรา้งขั�นสงูสดุสาํหรบั post-tensioned  (PT) และ

reinforced slabs, mats และ rafts RAM Concept ชว่ยใหว้ิศวกรโครงสรา้งสามารถออกแบบ 

ระบบพื�นไดอ้ยา่งคุม้ตน้ทนุ สามารถมองเหน็ความสอดคลอ้ง ประสทิธิภาพ และความสามารถ 

ในการใชง้านจรงิของการออกแบบไดอ้ยา่งชดัเจน RAM Concept สามารถทาํงานรว่มกบั 

โปรแกรมวิศวกรรมและสกลุไฟลไ์ดม้ากมาย ชว่ยใหก้ารทาํงานของวิศวกรสามารถขยายไปยงั 

วตัถปุระสงคอื์�นๆ ในระหวา่งโครงการได ้เชน่ BIM, การจดัทาํเอกสาร และการทาํงานรว่มกนั 

กบัผูอ้อกแบบโครงสรา้งรายอื�นๆ

SLAB DESIGN FOR THE PRACTICING ENGINEER
Bentley ไดพ้ฒันา RAM Concept โดยคาํนงึถงึ structural designer เป็นหลกั  ฟีเจอรห์ลกั 

หลายประการทาํใหก้ารทาํงานที�ใชเ้วลานานนั�นชว่ยใหว้ิศวกรสามารถดาํเนินการไดโ้ยอตัโนมตั ิ

เชน่ การจดัวางเสน้ tendons, design spans, column และ middle strips โดยอตัโนมตั ิคาํสั�ง 

modeling ช่วยใหส้ามารถ floor rework ไดร้วดเรว็เมื�อตอ้งมีการแกไ้ขทาง geometric  

คณุสามารถเขา้ถงึขอ้มลูและผลลพัธอ์นัหลากหลายไดอ้ยา่งงา่ยดายโดยใช ้layer-themed 

interface มีทั�งวิธีออกแบบอตัโนมตัแิละระบกุารตรวจสอบ พรอ้มความสามารถในการเขียน 

ทบัเอนทิตีการออกแบบที�เลือกโดย program-selected นั�น

REALISTIC TENDON MODELING
คณุสามารถสรา้งโมเดล tendons ในตาํแหนง่ three-dimensional ที�แทจ้รงิได ้สามารถสรา้ง 

โมเดล banded, distributed, หรอืตามตอ้งการที�มีโปรไฟลแ์ทบทกุแบบไดอ้ยา่งงา่ยดาย  

การวิเคราะห ์tendon loading ของ RAM Concep พิจารณา 3D hyperstatic (secondary) 

effects เตม็รูปแบบ รวมถงึการยดึจาก shear walls และ stiff columns คณุสมบตัเิหลา่นี � 

ชว่ยใหเ้ขา้ใจผลกระทบของ tendons ตอ่แผน่พื �นไดดี้ยิ�งขึ �น

ACCURATE PUNCHING SHEAR ANALYSIS 
AND DESIGN SOFTWARE

RAM Concept สามารถตรวจสอบความสามารถในการเฉือนของการเจาะสาํหรบัแผน่ที�มีรูปทรง 

ไมป่กตไิด ้ออกแบบรางยดึตามตอ้งการโดยอตัโนมตั ิชว่ยลดเวลาที�ใชใ้นการลดความซบัซอ้น 

ของ punching geometry จรงิลงใน standard interior, edge, และ corner conditions 

สามารถตรวจสอบแรงเฉือนในการเจาะและออกแบบการเสรมิแรงที�เสาใตแ้ผน่พื �นและที�เสารบั 

นํ�าหนกับนพื�นและmats/rafts ได ้ความสามารถเหลา่นี �สามารถประหยดัเวลาในการออกแบบ 

แผน่พื �นแตล่ะแผน่ไดห้นึ�งวนั

ACCURATE ANALYSIS OF LONG-TERM 
SLAB DEFLECTIONS
RAM Concept มีฟีเจอรก์ารวิเคราะห ์load history, วิธีการคาํนวณการโก่งตวัโดยคาํนงึถงึ 

พฤตกิรรมของวสัดทีุ�ขึ �นอยูก่บัเวลา, การแตกรา้ว และ load history โปรแกรม RAM Concept 

สามารถดูผลกระทบของการ crack, creep, shrinkage, tension stiffening และ load  

sequence โมเดล creep และ shrinkage ที�นาํไปใชง้าน ไดแ้ก่ โมเดลที�ระบไุวใ้น ที�ระบไุวใ้น ACI 

209.2, AS 3600, และ EC2 RAM Concept คาํนวณความโคง้ที�เกิดจาก internal restraint จน 

หดตวัจากการการเสรมิแรง และสามารถประมาณการรอยแตกรา้วที�เกิดจาก external restraint 

จนหดตวัจาก stiff supports calculated parameters ที�สาํคญัจะถกูจดัทาํเป็นตารางสาํหรบั 

แตล่ะ cross section เพื�อใหต้รวจสอบและยืนยนัไดอ้ยา่งรวดเรว็ ฟีเจอร ์ load history ใหค้วาม 

แมน่ยาํในการประเมินdeflections  ในระยะยาวไดอ้ยา่งแมน่ยาํในขณะที�รกัษาระยะเวลาการ 

ทาํงานและความตอ้งการในการประมวลผลใหอ้ยูใ่นระดบัที�เหมาะสม

สรา้ง tendon และ reinforcement layouts ที�สมจรงิ
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RAM Concept At-A-Glance

 SYSTEM REQUIREMENTS
MINIMUM: Windows 10 or later, 4 GB memory, 3 GB free hard disk space, 256 MB video card with DirectX 9
RECOMMENDED: Multiple processing cores, 16 GB memory, DirectX 10

IMPLEMENTED DESIGN CODES
� ACI 318-99 ถงึ ACI 318-19

� AS 3600-2001 ถงึ AS 3600-2018

� Eurocode 2-2004

� BS 8110-1997 ดว้ย TR 43

� CAN/CSA A23.3-04

� IS 456-2000

STRUCTURE TYPES
� Elevated slabs (one-way, two-way และ waffle slabs)

� Podium slabs หรอื transfer plates

� Beam/slab systems (pan joists, beams และ girders)

� Mat/raft foundations

� Post-tensioned และ/หรอื reinforced concrete

MODELING FEATURES
� Drop caps, panels และ slab steps รูปทรงตา่งๆ

� ชอ่งเปิดรูปทรงใดก็ไดใ้นทกุตาํแหนง่

� Wall, column, point spring และ line spring supports

� โซนรองรบั Meshed rigid support zones ที�เสาและผนงัรองรบั

� สปรงิพื �นที�ไมมี่แรงตงึเพื�อจาํลองดนิ

� นาํเขา้ CAD drawing เพื�อใชส้รา้งพื �นหลงั

� Automated meshing

LOADING FEATURES
� การรวมโหลดที� program-generated หรอื unlimited user-specified 

สาํหรบัแตล่ะ design code

� Load patterns ของรูปแบบตา่งๆ

� การโหลดสมดลุดา้นขา้งเพื�อรวมผลการวิเคราะหอ์าคาร 3 มิตกิบัการวิเคราะห ์

พื �นของ RAM Concept

� Temperature loading และ shrinkage strain loadings

ADVANCED ANALYSIS METHODS
� คาํนวณ long-term deflections โดยคาํนงึถงึ cracking, creep, shrinkage 

และ load history

� คาํนวณการตอบสนองการสั�นสะเทือนที�เกิดจากการเดนิ (โหมดการสั�นสะเทือน 

การเรง่ความเรว็สงูสดุ และความเรว็)

REPORT GENERATION
� Customizable report และ professional reports

� Audit reports พรอ้มการคาํนวณการออกแบบโดยละเอียดสาํหรบั 

สว่นการออกแบบ และการตรวจสอบแรงเฉือนการเจาะ

� ตาราง calculation result พรอ้มตวัเลือก spreadsheet export

TENDON MODELING AND DESIGN
� Model banded, distributed และ arbitrary tendons (มีหรอืไมมี่แถบ) 

ที�มีโปรไฟลแ์ทบทกุแบบ

� สรา้ง tendons อยา่งรวดเรว็ หรอืกาํหนด tendons ดว้ยตนเอง

� ระบ ุtendon forces ที�มีประสทิธิภาพหรอืพิจารณา tendon forces 

ที�แตกตา่งกนัดว้ยการสญูเสียแรงเสียดทานที�คาํนวณโดยโปรแกรม

� คาํนวณ tendon loadings โดยอตัโนมตัิตามโปรไฟล ์รวมถงึ horizontal sweeps

� ออกแบบสาํหรบัเอฟเฟกต ์3D hyperstatic (secondary)

� ตรวจสอบขีดจาํกดั precompression และวาง plot precompression 

เฉลี�ยในแถบการออกแบบ

� เพิ�มประสทิธิภาพ post-tensioned floors เพื�อลดตน้ทนุรวมของ tendon, 

reinforcement และ SSR (บรกิารคลาวดก์ารเขา้ถงึแบบจาํกดั)

STEEL REINFORCEMENT MODELING AND DESIGN
� ออกแบบการเสรมิแรงดว้ยโปรแกรม auto-selected หรอืตรวจสอบการออกแบบ 

ดว้ยการเสรมิแรงดว้ย user-specified เทา่นั�น

� ระบ ุmesh เหลก็เสรมิที�สมํ�าเสมอทั�วพื �นที�และออกแบบพรอ้มโปรแกรมเสรมิ 

ที�จาํเป็นเพิ�มเตมิ

� คาํนวณความยาวการพฒันาโดยอตัโนมตัดิว้ยรายละเอียดของโปรแกรม

� บงัคบัใชก้ารกาํหนด span detailing ช่วงที�กาํหนดเอง

� สง่ออกเหลก็เสรมิไปยงั Revit ผา่น iTwin® Analytical Synchronizer ของ Bentley

SPAN AND CROSS SECTION DESIGN
� สรา้งชว่ง/แถบการออกแบบโดยอตัโนมตัิสาํหรบัพื �นทั�งหมดพรอ้มความสามารถใน

การแกไ้ขดว้ยตนเอง

� พิจารณาขอ้กาํหนดของ design code ขั�นตํ�า , ความแข็งแรง, การใชง้านเบื �องตน้ 
(การถ่ายโอนแรงกดลว่งหนา้) การใชง้าน และความเหนียว

� การวิเคราะหส์ว่นที�แตกรา้วอยา่งสมบรูณโ์ดยใช ้stress-strain curves 
ของวสัดทีุ�เหมาะสมสาํหรบัแตล่ะสว่นประกอบ

� การออกแบบสาํหรบัโมเมนตบ์ดิ (Mxy) โดยใช ้Wood-Armer หรอืวิธีการอื�น ๆ

PUNCHING SHEAR DESIGN
� สรา้ง critical sections อตัโนมตั ิโดยคาํนงึถงึ geometries ที�ซบัซอ้น

� การออกแบบดว้ย studded shear reinforcement (SSR)

INTEGRATION AND INTEROPERABILITY

� เขา้กนัไดก้บั Bentley Infrastructure Cloud, iTwin Design Review และ 

iTwin Analytical Synchronizer ซึ�งรวมถงึการรวม Revit ไวด้ว้ย

� Python scripting API

� Import/export ของ floor levels จาก/ไปยงั RAM Structural System

� การนาํเขา้โครงสรา้งและการโหลดจาก STAAD®

� นาํเขา้และสง่ออก CAD drawings




